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Mécanismes fondamentaux de la régulation par la lumiére des
réponses nastiques dans les organes foliaires d’Arabidopsis

thaliana
MICHAUD Oilivier, Centre Intégratif de Génomique (CIG), Université de Lausanne

Résumé grand public

La lumiére est essentielle pour les plantes qui l'utilisent afin de produire de
'énergie via la photosynthése. En paralléle, les plantes utilisent aussi la lumiere
afin de détecter la présence de plantes voisines qui peuvent potentiellement leur
faire de 'ombre. Dans des conditions non-compétitives et donc idéales, les plantes
ajustent au fil de la journée la position de leurs feuilles de fagcon a optimiser la
photosynthése tout en évitant une surchauffe de I'appareil photosynthétique. En
revanche, lorsqu’elles détectent des concurrentes les plantes dirigent rapidement
leurs organes foliaires plus en hauteur afin de surpasser leurs voisines et ainsi
favoriser leur accés a la lumiere. Ce phénomeéne s’appelle « I'hyponastie en
réponse a 'ombre ».

La premiere partie de cette these consiste dans le développement d'une méthode
se basant sur une technique d’'imagerie a balayage laser qui permet d’analyser la
croissance et la position des organes foliaires de plantes d’Arabidopsis thaliana et
ce, de maniére non-invasive et continue. Grace a cette méthode, les profils de
croissance et de mouvement des feuilles ont pu étre décrits en détails et un
découplage entre ces deux processus a méme pu étre observé dans certaines
conditions. De plus, cela a permis de voir que la croissance et le mouvement
débutaient d’abord dans le limbe a 'aube pour ensuite continuer dans le pétiole
plus tard dans le courant de la journée.

La seconde partie étudie les mécanismes impliqués dans la réponse hyponastique
a 'ombre et rapporte que la perception de 'ombre se fait a la pointe du limbe et
déclenche a cet endroit une production accrue d’'une hormone appelée auxine.
L’'auxine est ensuite transportée dans les vaisseaux conducteurs et ce, jusqu'au
pétiole ou elle déclenche une suite d’événements menant a I'hyponastie. Cette
partie montre aussi que I'hyponastie induite par I'ombre est une réponse locale qui
se limite aux feuilles ayant pergu le signal. Le caractere local de cette réponse peut
s’expliquer par le fait que la signalisation par I'auxine est elle-méme restreinte a
ces feuilles.

La troisiéeme partie s'intéresse au rbéle d’'une autre hormone, nommée acide
abscissique, durant la réponse hyponastique a 'ombre. Les résultats montrent que
les signaux d’ombre induisent également la production de cette hormone dans les
feuilles, mais surtout que cette induction dépend de la présence d'acteurs
moléculaires bien connus pour leur implication dans la production de I'auxine. De
plus, cette partie léve le voile sur un nouveau réle physiologique de l'acide
abscissique lors de I'hyponastie induite par 'ombre, et ce potentiellement en aval
de l'auxine.

En résumé, ces travaux proposent un mécanisme qui explique un phénoméne
d’adaptation locale chez les plantes en réponse a un ombrage partiel, situation
typique des environnements compétitifs ou les conditions lumineuses sont souvent
héterogénes.



